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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacao
em Biotecnologia, elaborado em consonancia com os objetivos propostos pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educac&o Nacional, Lei n° 9394/96, segundo a proposta
de desenvolvimento educacional do Governo do Estado do Rio de Janeiro.

O Curso foi criado pelo Decreto N° 37.100 de 18 de marc¢o de 2005, dentro
da estrutura do Centro Universitario Estadual da Zona Oeste (UEZO), com a
finalidade de formar Tecnélogos para atuar na area de Biotecnologia.

A elaboragéo do Curso de Graduagdo em Biotecnologia foi baseada em
pesquisa realizada pelos idealizadores da UEZO, formada por integrantes das
comunidades cientifica e empresarial, e pela Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacédo do Rio de Janeiro (SECTI), em conformidade com o que se refere aos
Arranjos Produtivos Locais. O resultado desse trabalho coletivo levou a sugestéo
de um curso para formagdo de recursos humanos com capacidade para
desenvolvimento de novas tecnologias, permitindo agregar valor a diferentes
produtos, enquanto sdo comprometidos com a resolugdo de problemas de
interesse econdmico, politico e social. Este documento foi articulado segundo as
necessidades detectadas no Estado do Rio de Janeiro, principalmente na Zona
Oeste do Rio de Janeiro e em suas regifes adjacentes, quanto a formacéo de
mao de obra especifica para o setor.

A estruturacdo deste documento respeitou a filosofia e missdo educacional
da Fundagé&o de Apoio a Escola Técnica (FAETEC), a legislacdo bésica especifica
para a Educacao Tecnoldgica, relevando o Parecer CNE/CES No. 436/2001, o
Parecer CNE No. 29/2002 e a Resolu¢cdo CNE/CP n° 3/2002, além do disposto no
capitulo 11l do artigo 39, da LDB: “A Educacgéo Profissional integrada as diferentes
formas de Educacéo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao permanente
desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva.”

A educacao, baseada neste paradigma, destina-se aqueles que necessitam
se preparar para o desempenho profissional, num sistema de producé&o onde nao
basta apenas o dominio da informac&o, mas a aquisicio de competéncias. E
neste contexto, que surge o nosso Curso, planejado considerando basicamente:
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a) as politicas de desenvolvimento econémico e as de Educacgéao Profissional,
determinadas pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro;

b) as demandas do setor produtivo, em operagdo no Estado do Rio de
Janeiro, face a necessidade de formacao de méo-de-obra qualificada.

O curso de tecnllogo era originalmente voltado para o estudo das

maquinas ferramentas e materiais. Postulava uma formag&o concentrada na area

de conhecimento e voltada para o mercado de trabalho. O conceito, entretanto se

expandiu e, atualmente, esta presente em diferentes areas.

No caso do biotecndlogo, o prefixo “bio” é derivado de biologia, que
designa o estudo da vida. A Biotecnologia portanto, € um processo tecnoldgico
que permite a utilizacdo de sistemas biol6dgicos, organismos vivos ou derivados
destes, para fazer ou modificar produtos ou processos para usos especificos.
Existe um claro estimulo ao desenvolvimento do setor, enfatizado pelo Decreto
federal n° 4.154 de 07/03/2002, que tem o objetivo de incentivar o
desenvolvimento cientifico e tecnologico brasileiro, especificamente em
biotecnologia e pelo Decreto federal n° 6.041, de 08/02/2007, que tem como um
dos seus objetivos, o estabelecimento de ambiente adequado para o
desenvolvimento de produtos e processos biotecnoldgicos inovadores. Apesar
disso, foi verificada uma grande caréncia de cursos de graduacdo de

biotecnologia no Brasil, especialmente no Estado do Rio de Janeiro.

1 - DADOS GERAIS DO CURSO PROPOSTO

1.1- Denominagéo: Curso de Graduagéo em Biotecnologia

1.2 — Total de vagas - 60 (sessenta) vagas anuais
30 (trinta) vagas por semestre

1.3 — NUumero de alunos por turma — 30 (trinta) alunos — ciclo bésico
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1.4 — Turnos de funcionamento - 2 (dois): diurno e noturno

1.5 — Regime de matricula - matricula por disciplina no semestre

1.6 — Carga horaria total - 3.300 (trés mil e trezentas) horas

1.7 - Integralizagdo da carga horéria - Minimo em 6 (seis) semestres

Maximo em 10 (dez) semestres

As atividades curriculares (especificadas na grade curricular abaixo), bem
como as atividades extracurriculares tais como estagios complementares,
palestras, mini-cursos e outras atividades de extensdo serdo desenvolvidas no
mesmo periodo disposto acima, dentro e fora da carga horéria do curso. As vagas
disponiveis serdao ofertadas por meio de vestibular semestral, abrangendo os
conhecimentos oferecidos até o Ensino Médio ou equivalente. O ingresso ainda
pode ocorrer:

e Por transferéncia, na existéncia de vagas, por processo seletivo baseado em
provas ou analise de historico escolar e entrevista. As transferéncias “ex-
oficio” devem ser atendidas na forma da lei;

e Por reingresso, caso haja vaga remanescente do processo seletivo de
ingresso inicial, feito por analise do histérico escolar;

e De maneira particular para o aluno especial e na ocorréncia de vagas, para
candidato aprovado em processo seletivo, matriculado em disciplinas

especificas.
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2 — ORGANIZACAO E DESENVOLVIMENTO CURRICULAR

2.1 - JUSTIFICATIVA

Biotecnologia € a ciéncia que usa processos biolégicos para pesquisas e
desenvolvimento de novos produtos ou servicos. E a aplicagcdo dos principios
cientificos ao processamento de materiais, através de agentes bioldgicos, para
prover bens e assegurar servigos.

A biotecnologia é uma das ferramentas tecnologicas mais importantes da
atualidade. A utilizacdo da biotecnologia tem contribuido para o aumento da
gualidade de vida e gerado novos caminhos para o desenvolvimento econémico.
Estamos testemunhando ha algum tempo uma auténtica revolu¢do no tratamento
de doencas, no uso de novos medicamentos para aplicagcdo humana e animal, na
multiplicagc&@o e reproducéo de espécies vegetais e animais, no desenvolvimento e
melhoria de alimentos, na utilizacdo sustentavel da biodiversidade, na
recuperacao e tratamento de residuos, dentre outras areas. Tudo isso possibilita o
desenvolvimento baseado no conhecimento e na inovagdo, assim como a
geracdo de empregos e o desenvolvimento regional.

As estratégias de estimulo a incorporacdo da Biotecnologia nos mais
variados setores das instituicbes de ensino e pesquisa, buscam subsidiar e
ampliar vinculos com o mercado de trabalho emergente e carente de técnicos
qualificados.

Ao propormos a formacdo de tecndlogos, na area de Biotecnologia,
estamos procurando atender as demandas identificadas no mundo do trabalho,
carente de técnicos qualificados e onde o continuo aprimoramento aumenta a
garantia de insergao profissional.

O Biotecndlogo tera como areas de atuacdo: a carreira em Instituicbes de
Pesquisa publicas ou privadas; o trabalho técnico em indastrias e outras
organizagfes que envolvam as técnicas ou atividade associadas a biotecnologia.
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2.2 - CARACTERIZACAO DA AREA

O Curso de Biotecnologia da UEZO concentra-se na area da quimica e da
biologia, pois a Biotecnologia ndo se limita ao desenvolvimento de tecnologias
relativas somente aos processos quimicos, mas, principalmente, aos
bioprocessos, envolvendo tecnologias especificas da bioquimica, genética,
microbiologia, imunologia, biologia celular e molecular, com potencial aplicagdo na
agricultura, saude, industria farmacéutica e de alimentos.

Com a habilitagdo de profissionais cria-se um novo caminho para
transferéncia de competéncias nas biotecnologias j& dominadas. A atividade
profissional do biotecnologista requer um dominio operacional, um aprendizado
compartilhado, onde a oferta de conhecimento emerge de forma interdisciplinar,
integram-se a geracgédo e a difusdo de novas tecnologias.

Visando atender a demanda, pretende-se, ao longo do tempo, uma real
integragcdo entre as disciplinas, a fim de permitir um esforco conjunto e
racionalizado no desenvolvimento de processos e produtos biotecnoldgicos de
relevancia.

2.3 - OBJETIVOS

O Curso propOe-se contribuir com o desenvolvimento regional por meio da
formacdo de tecnélogos, capazes de:

¢ Atender as demandas do mercado no setor da Biotecnologia;

e Compreender e aplicar conhecimentos tedricos e inovagdes tecnoldgicas,
visando contribuir com o desenvolvimento do setor;

¢ Desenvolver métodos e processos produtivos que acompanhem a evolugéo
tecnoldgica;

e Desempenhar fungdes técnicas e de pesquisa visando o desenvolvimento
de processos e produtos biotecnoldgicos de relevancia.
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2.4 — PERFIL DO EGRESSO

Segundo o Conselho Nacional de Educagcao/MEC, o tecndlogo “deve estar

apto a desenvolver, de forma plena e inovadora, atividades em uma determinada

area profissional e deve ter formacao especifica para:

e Aplicagdo, desenvolvimento, pesquisa aplicada e inovagéo tecnolégica
e a difuséo de tecnologias;
e (Gestéo de processos de producdo de bens e servigos; e

e O desenvolvimento da capacidade empreendedora.”

O Tecnodlogo em Biotecnologia, egresso da UEZO, tera perfil profissional de
concluséo que lhe possibilite atuar com capacidade para:

Dominar as técnicas de preparo e incubacao de células animais, vegetais e
de microrganismos;

Conhecer e aplicar as principais técnicas de biologia molecular e celular;

Aplicar as principais metodologias de manejo, organizacdo e seguranca de
laboratérios biotecnol6gicos;

Conduzir-se eticamente nas atividades relacionadas a biotecnologia;
Aplicar as principais técnicas de parasitologia e imunologia;

Conhecer e aplicar métodos de identificagdo, caracterizagdo e separacao
de biomoléculas;

Conhecer e aplicar métodos de andlise de processos bioquimicos
celulares;

Executar e assessorar projetos de pesquisa, de producdo ou servigo
biotecnolégico;

Y

Atuar no apoio a pesquisa, na prestacdo de servicos relacionados a
biotecnologia;

Aplicar as ferramentas bésicas de bioinformatica;

Atuar na producdo de biomoléculas (vacinas, enzimas, horménios etc),
produtos farmacéuticos, insumos para laboratérios e pesquisa, testes para
diagnéstico, manipulagdo genética, instrumentacdo e equipamentos.
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O Egresso tera ainda desenvolvido ao longo do Curso, as seguintes
competéncias e habilidades:

a) Competéncias
e Intelectuais:
» conhecer e aplicar as principais técnicas ligadas a Biotecnologia;

» conhecer, transferir e aplicar novas tecnologias, para planejar e
projetar produtos na area da Biotecnologia;

» conhecer e dominar as principais técnicas de parasitologia e
imunologia com base nos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
envolvidos;

» formular e implantar solu¢cbes diante dos problemas detectados,
aplicando os conhecimentos cientificos e tecnolégicos, existentes na
area, bem como procurar as inovacdes tecnoldgicas que estao
sendo implementadas nos demais paises, adequando-as, quando for
0 caso, as necessidades do nosso setor produtivo.

e Organizacionais:

» gerenciar tempo, recursos e espaco de trabalho; estabelecer
métodos proprios de acao, liderar, auto-planejar e auto-organizar;

> planejar, organizar e supervisionar 0s principais processos de
biotecnologia;

» participar do planejamento de produtos e processos, para utilizagéo
na area da Biotecnologia, utilizando-se, inclusive, dos recursos
computacionais e, outros mais disponiveis;

» implantar sistemas de garantia de qualidade, baseados nas
especificagbes técnicas normatizadas, nas areas econOmicas e
ambientais, inseridas no ciclo de vida do produto;

> utilizar ferramentas para o gerenciamento, através de metodologias
para identificacdo e analise de problemas.
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¢ Comunicativas:

» comunicar-se de forma eficaz com todos 0s grupos sociais e
comunidades nas quais tera que interagir.

e Sociais:

» conhecer caracteristicas do profissional empreendedor como
criatividade, persisténcia, comprometimento, espirito inovador
autoconfianga, independéncia, entre outras, e analisar sua
importancia e suas finalidades no contexto da sociedade
contemporéanea;

» compreender o meio social, politico, econémico e cultural ao qual
esta inserido, para optar pelas decisbes mais acertadas para o seu
crescimento pessoal, respeitando as diferencas sécio-culturais e a
diversidade social;

» empreender, analisar e desenvolver uma postura critica global, aos
meios de informac&o, consciente de suas agdes como agente
transformador do meio;

» compreender a necessidade de um continuo aperfeicoamento
profissional, do desenvolvimento da auto-confianca e da atuagéo em
equipes interdisciplinares;

> exercer sua pratica profissional com base em soélida formacao
tecnoldgica e conhecimento cientifico.

e Comportamentais:

» ter iniciativa e ser criativo;

> ter capacidade de adaptabilidade as diferentes situacdes;
» ter consciéncia e zelo pela qualidade;

» ser ético e manter-se sempre interessado em aprender e
empreender.

e Politicas:
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» atuar e refletir criticamente, compreendendo sua posi¢ao e fungao
na estrutura produtiva do pais;

> exercer direitos e deveres em seu papel de cidadao.

b) Habilidades:
Ao longo do curso serdo desenvolvidas habilidades humanas, conceituais e
técnicas que permitam ao egresso:

» desenvolver seu trabalho profissional de forma eficiente, disponivel a
considerar novas tecnologias, sendo habil para estabelecer-se no
mercado de trabalho;

» internalizar valores de responsabilidade social, justica e ética profissional;

» ter uma visdo critica e global que permita o desenvolvimento da
sensibilidade as mudancas tecnoldgicas e sociais pertinentes a sua
atuacdao profissional.

2.5 - ESTRUTURA CURRICULAR

O Curriculo do Curso estd estruturado de modo em que as diferentes
disciplinas e atividades possibilitem ao aluno o desenvolvimento das
competéncias e habilidades propostas no perfil do egresso.

Compreende disciplinas relacionadas a conhecimentos: Especificos,
Basicos, Instrumentais, Humanisticos e de Formagéo de Perfil, voltadas para a
compreensdo da realidade, humana, social e profissional, que lhe permitam
resolver os problemas do seu fazer como profissional e cidadéo.

Considerando que o Curso foi criado a partir da necessidade da formagéo
de profissionais capazes de criar e melhorar produtos e processos, na
organizagdo do Curriculo foram enfocadas, prioritariamente, as areas de quimica
e biologia.

Fazem parte, também, do curriculo disciplinas de carater eletivo, para
possibilitar ao aluno o acesso a tecnologias emergentes na area, conferindo,
dessa forma, maior flexibilidade ao mesmo.

COLEGIADO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CCBS) 12
Rua Manuel Caldeira de Alvarenga, 1.203 - Campo Grande - CEP 23.070-200 - RJ - (21) 2332-7532

SYUEZO



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO B
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
CENTRO UNIVERSITARIO ESTADUAL DA ZONA OESTE

A estrutura curricular do curso estd organizada em dois ciclos: Basico e
Profissional.

- CICLO BASICO

Prevé formacado na area de Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Humanas
e o indispensavel embasamento em Ciéncias Normativas e da Natureza.

E composto por disciplinas: Instrumentais, Basicas, Humanisticas e de
Formacgéao de Perfil. Possui dois semestres de duragéo.

- CICLO PROFISSIONAL

Prevé formacdo na area profissionalizante. O nucleo de contetdo é
composto pelas disciplinas profissionalizantes e especificas que se constituem em
extensdo e aprofundamento dos conteudos profissionalizantes. Possui quatro
semestres de duragéo.

2.6 — MATRIZ CURRICULAR

2.6.1 — CICLO BASICO

CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA

Primeiro Periodo
Disciplina CH Semanal CH Total
Psicologia do Trabalho 3 60
Sociologia 3 60
Matematica | 4 80
Biologia Geral 3 60
Fisica | 3 60
Lingua Portuguesa Instrumental 3 60
Quimica Geral 3 60
Tecnologia da Informagéo 3 60
TOTAL 25 500
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Segundo Periodo

Disciplina CH Semanal CH Total
Bioguimica | 5 100
Tépicos Especiais em Pratica Empresarial 5 100
Matematica Il 4 80
Fisica Il 3 60
Probabilidade e Estatistica 3 60
Quimica Analitica 3 60
Lingua Inglesa Instrumental 2 40
TOTAL 25 500
2. 6.2 — CICLO PROFISSIONALIZANTE

Terceiro Periodo

Disciplina CH Semanal CH Total
Bases da Biologia Celular 5 100
Bioguimica Il 5 100
Fisico-Quimica 5 100
Quimica Organica 5 100
Biologia Vegetal 3 60
Bioestatistica 2 40
TOTAL 25 500

Quarto Periodo

Disciplina CH Semanal CH Total
Biologia Molecular 5 100
Bioguimica e Biologia Celular Instrumental 5 100
Introducado a Imunologia e Imunogquimica 5 100
Microbiologia 5 100
Cultura de Células 3 60
Eletiva 2 40
TOTAL 25 500

Quinto Periodo

Disciplina CH Semanal CH Total
Técnicas Béasicas em Biologia Molecular 5 100
Fisiologia Humana 5 100
Fundamentos da Biotecnologia 5 100
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Microbiologia Aplicada a Biotecnologia 5 100
TCC I 2 60
Eletiva 3 40
TOTAL 25 500
Sexto Periodo
Disciplina CH Semanal CH Total
Bioinformatica 5 100
Métodos de Instrumentacdo Analitica 5 100
Tecnologia de Hibridomas 5 100
Biosseguranca 2 40
Boas Préticas de Laborat6rio e Fabricacéo 3 60
TCCII 2 40
Eletiva 3 60
TOTAL 25 500

CARGA HORARIA TOTAL

Especificagéo

Carga Horaria

Componentes Curriculares 3000 horas
Estagio Supervisionado 300 horas
Total Geral 3300 horas

COLEGIADO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CCBS)

Rua Manuel Caldeira de Alvarenga, 1.203 - Campo Grande - CEP 23.070-200 - RJ - (21) 2332-7532

SYUEZO

15



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO B
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
CENTRO UNIVERSITARIO ESTADUAL DA ZONA OESTE

2.7 - EMENTAS

2.7.1 - CICLO BASICO
1° PERIODO

PSICOLOGIA DO TRABALHO

CARGA HORARIA: 60h teoricas

Programa

Breve histéria da psicologia e delimitacdo do campo de estudos da psicologia
social das organiza¢des. Psicologia: novas abordagens exigidas pelo paradigma
industrial. Psicologia da Aprendizagem. Psicologia da motivagéo: de conceitos a
aplicagcdes. Comunicagdo organizacional. Lideranca: de conceitos a aplicacdes.
Fundamentos do comportamento grupal. Gerenciamento de equipes. Poder e
politica organizacional. Cultura organizacional. Etica profissional.

Bibliografia basica

-Zannelli, J.C.; Borges-Andrade, J.A.; Bastos, Psicologia, Organizacfes e
Trabalho. Porto Alegre: Artes Médicas, 2004.

-Cool, C.P. Palacios, J.; Marchesi, A. Desenvolvimento psicolégico e Educacao
Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

-Robbins, S. Comportamento organiza¢ao. Sao Paulo: Prentice Hall, 2005.

SOCIOLOGIA

CARGA HORARIA: 60h tetricas

Programa

Conceituagéao, objeto e fundadores da Sociologia. Grupos sociais, relagoes,
processos sociais, instituicdes, papeis e sistemas. Organizagéo burocrética.
Caracteristicas de uma burocracia empresarial. Funcfes das pessoas nas
empresas. Divisdo do trabalho. Influéncias e correlacdes entre a indlstria e a
sociedade. A sociologia no Brasil. Idéias politicas e sociais no Brasil
contemporaneo.

Bibliografia basica

- Oliveira, L. Sociologia das organizagfes: uma analise do homem e das
empresas no

ambiente competitivo. Sdo Paulo: Pioneira, 1999. 341p.

Bibliografia complementar:
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—-Aron, Raymond. As etapas do pensamento sociolégico. Sdo Paulo: Martins
Fontes: UnB, 1990.

—Lakatos, E. M., Sociologia da Administracdo. S&o Paulo: Atlas, 1997. 222 pp.

—Martins, C. B., O que é Sociologia. 382 ed. S&o Paulo: Brasiliense, 1994. 104 pp.

—Elias, Norbert., O processo civilizador. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1993.

—Hobsbawn, Eric., A era das revolugdes. 72 ed., Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1989.

MATEMATICA |

CARGA HORARIA: 80h tetricas

Programa

Introducdo a Teoria de Numeros: Naturais, Inteiros, Racionais, Irracionais, Reais e
Complexos. Espaco métrico: definicAo de distancia entre pontos no plano
cartesiano e desigualdade triangular. Noc¢Oes topoldgicas: conjuntos abertos,
fechados e semi-abertos; unido, intersec¢do e restricdo de conjuntos. Fungdes:
definicdo de funcéo, classes de func¢des (injetora, sobrejetora e bijetora), funcéo
composta, funcdo inversa. Limites de fun¢gbes de uma varidvel: continuidade,
Teorema do Valor Intermediario e Teorema do Valor Médio, limites infinitos e no
infinito, assintotas. Derivada: quociente de Newton, derivada e diferencial, regra
da cadeia, derivada da fungéo inversa, aplicagdes.

Bibliografia basica

- Leithold L., O Célculo com Geometria Analitica, Vol. 1;

- Mustafa A. Munem, Calculo, Vol. 1;

-. Simmons G F, Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1;
- Hamilton L G, Um Curso de Calculo, Vol. 1.
Bibliografia basica

BIOLOGIA GERAL

CARGA HORARIA: 60h (51h Teodricas + 9h Experimentais)

Programa

Teoria celular, construgdo do conceito de célula, visdo atual da célula procariética
e eucaridtica, origem e evolucao da vida na Terra. Métodos de estudo da célula e
microscopia. Niveis de organizacdo em biologia celular: organizacdo e
funcionamento geral das células procaridticas, eucariéticas e algumas células
especializadas. Caracteristicas morfolégicas e a heranca genética mendeliana e
ndo mendeliana. O estudo do DNA: estrutura bioguimica, modelo, forcas fisico-
quimicas. Dogma da Biologia Molecular: replicacdo, transcricdo génica e traducéo
de proteinas. Técnica de PCR, sequenciamento e marcadores moleculares.
Aspectos técnicos e cientificos do Projeto Genoma humano: suas aplicacdes,
seus maleficios e beneficios para a sociedade. Teoria sintética da evolugdo das
espécies. A diversidade biolégica no planeta Terra e sua interpretagdo -
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explicagBes evolutivas. Variabilidade genética em populacdes. Selecdo sexual.
Especiacdo. Identificacdo das relacdes filogenéticas e sistematica filogenética.
Ecossistemas Aquaticos e sua importancia econdmica, ecoldgica e social:
esclarecimento quanto a origem, disponibilidade, formas de degradacao.
Introdugdo a Imunologia: breve histérico e definicdo de imunidade (vacinas).
Estrutura e classes dos anticorpos. Imunidade Inata e Adquirida. Imunidade
Celular e Humoral. Anticorpos monoclonais.

Bibliografia basica

- Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K.,
Walter, P. (2004). Fundamentos da Biologia Celular. 2a. Edi¢cdo, Artmed.

- Abbas, Abul K., Lichtman, Andrew H. (2003) Imunologia Celular e Molecular, 42
Edicdo, Rio de Janeiro, Elsevier.

- Esteves F., Figuereido F., Rumjaneck F., Iglesias R. et al. Grandes Temas em
Biologia - médulo 1, volumes | e Il. 22 edig&o. Rio de Janeiro, Fundacdo CECIERJ.

FISICA |

CARGA HORARIA: 60h (51h Teodricas + 9h Experimentais)

Programa

Vetores 1: definicdo, adigdo, subtracdo, multiplicagéo (produto escalar e vetorial).
Vetores 2: projecdo, componentes de vetores em 1, 2 e 3 dimensdes. Movimento
unidimensional: deslocamento, velocidade média e instantanea. Movimento
uniforme. Movimento unidimensional: Aceleragdo média e instantanea. Movimento
uniformemente acelerado. Aceleragdo da gravidade. Movimento bidimensional e
tridimensional: deslocamento, velocidade média e instantanea, aceleragcdo média
e instantdnea. Movimento de um projétil. Forga resultante. Forgca e movimento.
Leis de Newton. Energia cinética e trabalho. Teorema do trabalho-energia
cinético. Trabalho realizado por uma for¢a gravitacional, por uma mola e por uma
forca variavel qualquer. Energia potencial e conservacdo da energia. Forcas
conservativas. Energia potencial elastica. Energia potencial gravitacional.
Conservacao da energia mecanica. Trabalho realizado por uma forga externa
sobre um sistema. Movimento rotacional. Varidveis de rotacdo. Posi¢do angular.
Velocidade angular. Aceleragdo angular. Rotagédo, torque e quantidade de
movimento angular. Equilibrio e elasticidade. Fluidos. Movimento Harmdnico
simples. Péndulos. Movimento harmonico simples amortecido. Ondas: tipo de
ondas. Velocidade de uma onda progressiva. Superposicdo de ondas.
Interferéncia. Ondas sonoras, velocidade do som. Efeito Doppler. Velocidade
supersonica e ondas de choque.

Bibliografia basica
-Halliday, David; Resnick, Robert; Walker Jearl. Fundamentos de fisica - 1:
mecanica. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2002.
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-Tipler, P.A., Fisica, Vol. 1, mecénica, oscilacbes e ondas; termodinamica , LTC,
4a ed.2000.

LINGUA PORTUGUESA INSTRUMENTAL

CARGA HORARIA: 60h teoricas

Programa

Introdugdo & escrita técnica, artigo e resumo cientificos: estrutura e terminologia.
O Discurso académico — cientifico e suas caracteristicas. A Produgcdo de
relatorios técnico-cientificos. Leitura e andlise dos mecanismos linguistico-
discursivos de textos das areas envolvidas (Siderurgia, Biotecnologia, Tecnologia
de Sistemas, Polimeros, Farmacos, Naval e Offshore). A importancia da clareza e
da objetividade na escrita de textos técnicos. Escrita e apresentacao de
paragrafos. A Lingua Geral, Normativa e Terminoldgica: seus usos e adequagdes.
Revisdo de ortografia portuguesa, pontuacdo, crase, concordancia e regéncia
nominais e verbais, sintaxe de colocacdo pronominal, estudo e andlise dos
elementos coesivos gramaticais e lexicais. A importancia da coeréncia discursiva.

Bibliografia basica

—Bechara, Evanildo. Gramatica Escolar da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro:
Lucerna, 2001.

—Garcia, Othon M. Comunicacdo em Prosa Moderna: aprenda a escrever,
aprendendo a pensar. Ed. Fundagéo Getulio Vargas. 23 ed. Rio de Janeiro, 2003.
—Koch, Ingedore Grunfeld Villaga. Introdugédo & Linguistica textual: trajetorias e
grandes temas, Sao Paulo, Martins Fontes, 2004.

—Machado, Anna Rachel, [et al.], Resenha, Sdo Paulo, Parabola Editorial, 2004.

—Bibliografia complementar

—Cunha, Celso & Cintra, Lindley. Nova Gramatica do Portugués Contemporaneo.
Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2001.

—Fiorin, José Luiz & Savioli, Platdo. Licdes de texto : leitura e redacdo. Sao Paulo:
Atica, 2003.

—Bechara, Evanildo. Ligbes de portugués pela andlise sintatica, 16 ed., Rio de
Janeiro, Lucerna, 2002.

—Camara Jr., Joaquim Mattoso. Manual de expressdo oral e escrita, 17 ed.
Petrépolis, Vozes, 1986.

—Freitas, R. & Ramos Filho, J. Gramatica critica ( o culto e o coloquial no
portugués brasileiro ) org. Luiz Ricardo Leitdo, 3 ed., Rio de Janeiro, Oficina do
autor, 1998.

—Gongalves, José Adriano Ferreira de Jesus. Portugués série Instrumental /
Adriano [e] Ricardo, 3 ed., Rio de Janeiro, Ao livro Técnico, 1986.

—Kury, Adriano da Gama. Ortografia, pontuagao, crase, 3 ed., Rio de
Janeiro,Nova Fronteira, 1999.
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—Kury, Adriano da Gama. Para falar e escrever melhor o portugués. Rio de
Janeiro, Nova Fronteira, 1989.

—Luft, Celso Pedro. A virgula: consideracdes sobre 0 seu ensino e 0 seu emprego.
2 ed., S&o Paulo, Atica, 2003.

—Machado, Anna Rachel, [et al.], Planejar géneros académicos, Sao Paulo,
Parabola Editorial, 2004

QUIMICA GERAL

CARGA HORARIA: 60h (51h Teodricas + 9h Experimentais)

Programa

Introdugcdo ao laboratério de quimica: nogcdes de BPL: NBR ISO/IEC 17025;
bioseguranca: Manuseio seguro e ético dos produtos quimicos e dos residuos;
caderno de laboratorio, ética profissional; fontes de informacdo em quimica —
convencionais e on-line. Equilibrio quimico | — Nog8es: constante de equilibrio;
equilibrio e termodinamica e pH (Acido/ base/ tamp&o). Reacdes quimicas:
controle cinético e controle termodinamico. Propriedades Periédicas: atomos e
elétrons. Tabela peridédica. ReagBes de oxi-reducao: eletrolise e pilhas. Sdlidos:
estruturas cristalinas (Empacotamento compacto) e tipos de sélidos.

Bibliografia basica

-Brady, J. E.; Humiston, G. E. Quimica geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1986. v. 1.

-Kotz, J. C.; Treichel Jr., P. Quimica e rea¢des quimicas. 3. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1998. v. 1.

-Masterton, W. L.; Slowinski, E. J.; Stanistski, C. L. Principios de quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1990.

TECNOLOGIA DA INFORMACAO

CARGA HORARIA: 60h( 51h Tedricas + 9h Experimentais)

Programa

Introducdo a Informética; Evolugdo Historica; Perspectiva da Computagéo.
Nocbes de Hardware: Periféricos e Acessorios: Conceitos e Classificagfes;
Arquitetura Basica de Computadores; No¢des de Software: Sistema Operacional;
Sistemas Abertos x Sistemas Fechados; Interface com Usuario; Sistemas
Aplicativos; Utilitarios de Informatica; Nocbes de Peopleware: Tipos e
Classificagdo. Nogdes de Redes de Computadores: Conceitos; Tipos de Redes;
Comunicagcéo de Dados; Internet; Extranet; Intranet; Nocdo de Browsers;
Introducdo a Navegacdo na Internet. Sistema Operacional Windows versus
Sistema Operacional Linux; Introdugdo ao Linux; Explorando o Sistema
Operacional Linux. Introducdo ao Sistema Operacional Windows; Explorando o
Sistema Operacional Windows. Introdugéo ao Word, Excel e PowerPoint.
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Bibliografia basica

-Norton, Peter. Introducédo a Informatica. Sado Paulo: Makron Books, 1997.
-Velloso, F.C. Informética Conceitos Basicos. 22 ed. Rio de Janeiro: Campus,
1997.

-Oliveira, M.A.M. Office 2003 Standard. Rio de Janeiro: Brasport, 2004.

2° PERIODO
BIOQUIMICA |
CARGA HORARIA: 100h (70h Teoéricas + 30h Praticas)
Programa

Introducdo: Biomoléculas, evolucdo quimica e pré-bidtica, agua, pKa, pH e
tamponamento. Carboidratos: monossacaridios, oligossacaridios, polissacaridios.
Lipidios: acidos graxos, acilglicerois, fosfoacilglicerois, esfingolipidios, esterdides,
isoprendides, prostandides, leucotrienos. Lipidos e Membranas Biologicas.
Aminoécidos e peptidios: propriedades, classificacdo, reagbes caracteristicas,
ligagéo peptidica Proteinas: os niveis de estrutura. Estrutura priméria, secundaria,
terciaria e quaternaria; métodos bésicos de isolamento purificacdo de proteinas.
Enzimas: estrutura geral, importancia biolégica e aplicacdes biotecnoldgicas e
industriais; Modo de acdo, cinética enzimatica, modelo de Michaelis-Menten;
Inibicdo enzimatica; Regulagcéo de enzimas. Nucleotideos e acidos nucleicos.

Bibliografia basica

- Lehninger, A.L.; Nelson, D.L.; Cox, M.M. (2006). Principios de Bioquimica. 4a
Ed., Sdo Paulo, Sarvier.

- Stryer (1996). Bioquimica. 4a Ed., Rio de Janeiro, Guanabara Koogan.

- Voet, Donald et al. (2002) Fundamentos de Bioquimica, Porto Alegre, Artmed.

Bibliografia complementar
- Voet, D., Voet, J.G., Pratt, CW. (1999). Fundamentals of Biochemistry. John
Wiley & Sons, Inc.

TOPICOS ESPECIAIS EM PRATICA EMPRESARIAL

CARGA HORARIA: 100 teoricas

Programa

Parte I: Administracdo basica

Conceitos administrativos, praticas empresariais, organograma, fluxograma,
nogbes basicas de marketing, nicho de mercado, marca, produto, servigos,
empreendedorismo e plano de negdcios.

Parte 1l: Economia empresarial
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Nogcbes de microeconomia, capital, aspectos envolvidos no crescimento
empresarial, o papel do estado e o padrédo de competitividade no setor industrial
brasileiro. Conceitos e objetivos da empresa, valor da empresa, valor e renda,
analise e previsao da procura, producado, custos e competicéo.

Bibliografia basica

-Mendonga, L.G., Boggiss, G.J., Gaspar, L.A.R., Heringer, M.G., Matematica
Financeira, 2 Ed., Rio de Janeiro, Editora FGV, 2003.

-Coutinho, L.; Ferraz, J. Estudo da competitividade da industria brasileira.
Campinas: Papirus, 1994.

-Ferraz, J. C.; Kupfer, D.; Haguenauer, L. Made in Brazil: desafios competitivos
para a industria brasileira. Rio de Janeiro: Campus, 1995.

-Garofalo, G. Teoria microecondmica. Sao Paulo: Atlas, 1986.

-Guimaraes, Eduardo A . Acumulagdo e crescimento da firma: Um estudo de
organizacéo industrial. Rio de Janeiro: Zahar, 1982.

-George K., Joll C. Organizagéo industrial: concorréncia, crescimento e mudanga
estrutural. Rio de Janeiro: Zahar, 1983.

-Dornelas, Jose Carlos Assis. Empreendedorismo Transformando Idéias em
Negdcios. Rio de Janeiro: Campus, 2001

-Bernardi, Luiz A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo - Fundamentos,
Estratégias e DinAmicas. Sao Paulo: Atlas, 2003.

-Harvard Business Review Book. Empreendedorismo e Estratégia. Rio de Janeiro:
Campus, 2002.

MATEMATICA I

CARGA HORARIA: 80h tedricas

Programa

Integral definida: particbes de intervalos, Somas de Riemann, Integral de Riemann
e propriedades, Teorema do valor médio para integrais, Teorema Fundamental de
Célculo. Integral indefinida: propriedades e métodos de integragdo. Derivadas
Parciais: diferenciabilidade, regra da cadeia, derivadas direcionais, operador
gradiente, operador divergente.

Bibliografia basica

-Louis Leithold, O Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1 e 2;
-Mustafa A. Munem, Céalculo, Vol. 1 e 2.

-George F. Simmons, Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1 e 2;
-Hamilton Luiz Guidorizzi, Um Curso de Calculo, Vol. 1 e 2.
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FISICA 1l

CARGA HORARIA: 60h(48h Tedricas + 12h Experimentais)

Programa

Eletricidade e magnetismo. Lei de Coulomb. Campos elétricos. Lei de Gauss.
Potencial elétrico. Capacitores. Corrente elétrica, Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff,
Circuitos RC. Campos magnéticos, Leis de Ampere e Biot-Savart, Lei de Faraday,
indutancia, corrente de deslocamento. Circuitos de corrente alternada. Ondas
eletromagnéticas: energia e momento da luz. Otica Geométrica: fenémenos de
interferéncia, difracdo, polarizagéo.

Bibliografia basica

-R. Resnick, J. Walker e D. Halliday. 1999, Fundamentos da Fisica 3, 52 edicao.
Ed. LTC — LTDA. Rio de Janeiro.

-Halliday, David; Resnick, Robert; Walker Jearl. 2003, Fundamentos de fisica 4, 62
edicdo. Ed. LTC — LTDA. Rio de Janeiro.

-Sears, F. W.; Zemansky, M. W.; Young, H. D. 200, Fisica: 3 - eletricidade e
magnetismo. 22 edi¢cdo. Ed. LTC — LTDA. Rio de Janeiro.

-P. Tipler, Fisica 2a. 1984, 22 edicdo. Ed. Guanabara Dois. Rio de Janeiro.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

CARGA HORARIA: 60h tedricas

Programa

Conceitos Estatisticos Basicos: Medidas de tendéncia central, Medidas de
variabilidade, Histograma; introducdo & probabilidade; tipos de distribuig&o:
normal, binomial, hipergeométrica, Poisson, t-student, exponencial; estimacéo;
testes de hipéteses; intervalo de confianca; regresséo e correlacdo; elementos de
analise de variancia.

Bibliografia basica

-Montgomery, Douglas C., Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros
2.ed. LTC 2003.

-Morettin, Luiz Gonzaga, Estatistica Basica, v. 1 e v. 2 72 edi¢do, Makron Books,
1999.

QUIMICA ANALITICA

CARGA HORARIA: 60h ( 51h Tedricas + 9h Experimentais)

Programa

Tratamento de residuos; cations, anions (Kps); Cromatografia planar e coluna,
Conceitos elementares para analise quantitativa. Métodos volumétricos:
neutralizag&o, precipitagdo, complexacao e oxi-reducdo. Equilibrio nos sistemas
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de oxi-reducgdo. Equilibrio de neutralizag&o. Equilibrio de complexag&o. Equilibrio
de precipitacdo. Técnicas instrumentais (absorgao atémica, determinacéo de C
em agos, etc.), Introducdo as monografias oficiais, calculos analiticos.
Bibliografia basica

-Mendham, J; Denney; R. C.; Barnes, J D. Vogel. Analise quimica quantitativa
(62 edic&o). Ltc Editora. 2002. 462p.

-Skoog, D A. Principios De Analise Instrumental. Bookman Editora. 52 ed. 2002.
838p.

LINGUA INGLESA INSTRUMENTAL

CARGA HORARIA: 40h teoricas

Programa

Treinamento intensivo de estruturas basicas. Leitura e traducéo de textos custos,
visando & ampliagéo do vocabulério e familiarizacdo com termos técnicos comuns
a érea tecnoldgica. Lingua Inglesa Instrumental: Estudos de textos, conteddos,
estruturas fundamentais da lingua. Redacao interpretacdo de texto, exercicios
instrumentais e elementos de gramética.

Bibliografia basica

Apostila elaborada pelos professores de acordo com o conteldo programatico
acima especificado e com base na metodologia do Inglés Instrumental.

- Murphy, Raymond. English Grammar in Use. Cambridge University Press, 1994.
- Tuck, Michael. Oxford Dictionary of Computing for Learners of English. Oxford:
Oxford University Press, 1996. 394 p.

- Walter, C. Genuine Articles: Authentie reading texts for intermediate students of
American English. 1994 (8th ed). New York, USA: Cambridge University Press.

2.7.2 - CICLO PROFISSIONAL
3° PERIODO

BASES DA BIOLOGIA CELULAR

CARGA HORARIA: 100h (80h Tedricas +20h Experimentais)

Programa

Andlise e organizagdo da célula: descoberta e conceito de célula; métodos de
estudo da célula; estrutura celular procaridtica e eucarittica; célula vegetal e
animal; composicao quimica da célula. Membrana plasmética: estrutura e funcéo;
transportes através da membrana (difusdo, osmose e transporte ativo); processo
de nutricdo e defesa celular (endocitose e exocitose); juncdes e especializacdes;
sinalizagdo celular. Componentes citoplasméticos da célula: centriolos e
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citoesqueleto; aparelho de Golgi; lisossomos; peroxissomos; reticulo
endoplasmético liso e rugoso; ribossomos e a sintese de proteinas; mitocondria e
0 processo de respiracdo celular. Nacleo celular: estrutura do nucleo interfasico;
ciclo celular e diferenciagéo celular; mitose e meiose; estrutura dos cromossomos
e caridtipo humano; células-tronco. Atividades Praticas: observacéo de diferentes
tipos de células em microscopio de luz; osmose: observar a forma da célula em
meios de diferentes concentragdes; extracdo de material genético de células
eucaridticas.

Bibliografia Bésica

-Alberts, B. et al. (2004). Biologia Molecular da Célula. 4a edigdo, Porto Alegre,
Artmed.

-Carvalho, H. F; Recco-Pimentel, S.M. (2001). A célula 2001. 12 edi¢cdo. Séo
Paulo: Mande Ltda.

-Junqueira, L.C.; Carneiro, J. Biologia Celular e Molecular (2004). 7a edi¢do, Rio
de Janeiro, Guanabara Koogan.

BIOQUIMICA I

CARGA HORARIA: 100h ( 80h Tedricas + 20h Praticas)

Programa

Introducao ao metabolismo intermediario e regulacdo metabdlica: Vias anabdlicas
e catabolicas; Regulacdo das vias metabdlicas; Enzimas. Cinética e regulacao.
Metabolismo de Lipidios: Sintese de acidos graxos; Sintese de triacilglicerol;
Sintese de fosfolipidios; Digestédo e absor¢cao de lipidios; Transporte de lipidios no
sangue; Oxidacao de acidos graxos; Cetogénese. Metabolismo de aminoéacidos e
proteinas: Digestdo e absorcdo; Reac¢des de transaminacdo; Desaminagéo
oxidativa e ndo oxidativa; Excrec@o de nitrogénio; Sintese da uréia; Sintese de
aminoacidos. Metabolismo de Carboidratos: Digestdo e absorcao de carboidratos;
Metabolismo do glicogénio: Glicogénese e Glicogendlise; Glicdlise e fermentagéo;
Via das pentoses; Ciclo do acido citrico; Fosforilacdo oxidativa; Gliconeogénese.
Fotossintese: Fotofosforilacdo, ciclo de calvim e sintese de amido e sacarose.
Integracdo e regulagdo hormonal do metabolismo: Estrutura dos hormonios;
Mecanismos de ac¢ao dos hormdnios; Horménios hipofisarios; Insulina e glucagon;
Glicocorticoides; Adrenalina; Tiroxina. Vitaminas: Histérico; Classificacao;
Vitaminas hidrossoliveis; Vitaminas lipossolUveis; Hipovitaminoses.

Bibliografia basica

- Lehninger, A.L.; Nelson, D.L.; Cox, M.M. (2006). Principios de Bioquimica. 4a
Ed., S&o Paulo, Sarvier.

- Stryer (1996). Bioquimica. 4a Ed., Rio de Janeiro, Guanabara Koogan.

-Voet, Donald et al. (2002) Fundamentos de Bioquimica, Porto Alegre, Artmed.
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Bibliografia complementar

-Voet, D., Voet, J.G., Pratt, C.W. (1999). Fundamentals of Biochemistry. John
Wiley & Sons, Inc.

-Da Poian, A.T., Carvalho-Alves, P.C. (2003) Hormonios e Metabolismo,
Integracdo e Correlag¢des Clinicas, S&o Paulo, Atheneu.

-Majerowicz, N. et al. Fisiologia Vegetal, Curso Pratico, Ambito Cultural Edicdes
LTDA.

FISICO-QUIMICA

CARGA HORARIA: 100h (80h Tedricas + 20h Experimentais)

Programa

Partel- Termodindmica quimica: Fundamentos, conceituagéo, propriedades dos
sistemas, transformacdes termodinamicas, Energia Interna, Primeira Lei da
termodindmica, calor, trabalho e entalpia, aplica¢cdes. Termoquimica: Medi¢des de
calor em diferentes transformacdes, calor de reagdo, de combustdo, de mudancas
de fase, de solucdo, a lei de Hess. A funcdo entropia e seu significado,
transformagfes reversiveis e irreversiveis, a segunda lei da termodindmica. A
funcéo de Gibbs, seu significado e importancia, a avaliagdo da espontaneidade de
reacbes (avaliacdo das contribuicbes entalpica e entropica para a
espontaneidade), sua relagdo com o estado de equilibrio e a constante de
equilibrio termodinamica.

Parte Il- Estados de agregacdo da matéria: gases, liquidos e sdlidos. Forcas
intermoleculares e propriedades da fase condensada e influencia da temperatura.
Aspectos gerais de sistemas dispersos: Solucdes, colbides e suspensdes.

Teoria das solugdes: aspectos termodindmicos das propriedades de solugoes,
solucdes ideais e reais. Propriedades coligativas: abaixamento de pressédo de
vapor, aumento do ponto de ebulicdo, diminuicdo do ponto de congelamento,
pressdo osmotica. Solugdes eletroliticas e desvios em relagdo ao comportamento
ideal, parametro de Van'tHoff. Cinética Quimica: ordem de reacédo, tempo de
meia vida, e tempo de validade de produtos e medicamentos. Principios de
Eletroquimica. Fendmenos de superficie, absorcdo e adsorcao, particéo,
reparticdo e aplicagdes a extragcao. Topicos sobre Polarimetria e refratometria.

Bibliografia basica

- Atkins, P; de Paula J. Fisico-quimica voll, 2002

- Adamian R., Almendra E. Fisico-quimica, uma aplicacdo a materiais. COPPE,
UFRJ, 2002.

- Brown Th, LeMay H.E., Burnsten B.E. Quimica a Ciéncia Central, 2005.

- Netz P.A., Ortega G.G. Fundamentos de Fisico-quimica, Ed ARTMED, 2002.

- Macedo, H. Fisico-quimica, Ed Guanabara dois, 2000.
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QUIMICA ORGANICA

CARGA HORARIA: 100h (70h Tedricas + 30h Experimentais)

Programa

Principais caracteristicas das ligag6es quimicas; Principais grupos funcionais da
Quimica Organica; Propriedades Fisico-quimicas de Grupos Funcionais; Isomeria
e estereoquimica; Introducdo as reacgBes quimicas: Controle cinético e
termodindmico; Acidez e Basicidade: Teorias e Reacdes acido-base; Reacbes de
substituicdo nucleofilica e eliminacdo; Reacdes de adicdo eletrofilica.
Substancias aromaticas: Substituicao eletrofilica, nucleofilica; Aldeidos, cetonas,
iminas: Reacdo de adicdo nucleofilica a carbonila; reacdes envolvendo iminas,
enaminas, enodis, enolatos; Derivados carbonilados a, B-insaturados: Adicdo
nucleofilica 1,2 x adigdo conjugada (1,4); Derivados a e B-dicarbonilados; Acidos
carboxilicos e derivados: Reacdes de substituicdo nucleofilica & carbonila;
Introducéo a sintese de farmacos.

Bibliografia basica

- Allinger, N.L.; Cava, M.P.; Jongh, D.G.; Lebel, N.A.; Stevens, Quimica Orgénica,
2 ed., Rio de Janeiro, Guanabara Dois, 1978, 961p.

- Solomons, T.W.G., "Organic Chemistry", 6th Ed.; Jonh Willey & Sons, Inc.
(1996). Edicéo traduzida para a lingua portuguesa - Quimica Orgénica, Vol. 1 e 2,
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.2, Rio de Janeiro.

BIOLOGIA VEGETAL

CARGA HORARIA: 60h ( 50h Tedricas + 10h Experimentais )

Programa

Compreensao do significado das diferentes areas de interesse da biologia vegetal
(fisiologia, citologia, morfologia, anatomia, taxonomia e sistemética, manipulagéo
de genes e melhoramento, botanica econdmica, etnobotanica, ecologia e
paleobotanica). O potencial biotecnoldgico das plantas. Desenvolvimento vegetal,
fatores ambientais e plasticidade vegetal. Meristemas. Significado e impacto da
fitoremediagcdo. Hormonios vegetais e a cultura de tecidos. Produgédo de plantas
transgénicas. Origem e diversidade das plantas. Relagdes filogenéticas.
Homologia e analogia. Padrdes usados para o estabelecimento das relagdes
filogenéticas. Principais caracteristicas das Angiospermas. Diferencas basicas
entre Monocotiledéneas e Eudicotiledéneas. Caracteristicas celulares exclusivas
de células vegetal: vacuolo, parede de celulose, cloroplasto e plasmodesmo.
Morfologia externa das plantas. Regulando o crescimento e o desenvolvimento:
horménios vegetais. Fatores externos e o0 crescimento vegetal. Tropismos e
estresse.

Bibliografia basica

- Biologia vegetal, 7a edi¢cdo. Peter Raven, Ray Evert e Susan Eichhorn
Bibliografia complementar:
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- Artigos cientificos e sites especificos.

BIOESTATISTICA

CARGA HORARIA: 40h tedricas

Programa

Analise exploratoria de dados e estatistica descritiva; distribuicdes de
probabilidade; distribuicbes amostrais; nogfes de inferéncia estatistica; testes de
hipéteses; Intervalos de Confianga, Testes de Média, Variancia e Independéncia
estatistica ndo-paramétrica; comparagdes multiplas; analise de correlacdo e
regressao; utilizacdo da estatistica nos softwares Excel e SPSS.

Bibliografia basica
- Vieira, Sonia. Introducdo a Bioestatistica, 5% Edi¢ao, Editora Campus,RJ, 1980.
- Pagano,Marcello. Principios de Bioestatistica, Editora Thomson,SP,2004.

4° PERIODO

BIOLOGIA MOLECULAR |

CARGA HORARIA: 100h ( 85h Teoricas + 10h Pratica + 05h Seminarios )
Programa

Acidos nucléicos, estrutura do DNA e do RNA. Cromossomos, cromatina e
nucleossomo. A replicacdo do DNA. Mutabilidade e reparo do DNA.
Recombina¢do homologa em nivel molecular e recombinacgéo sitio-especifica e
transposicdo do DNA. Mecanismo de transcricdo. Processamento de RNA.
Traducéo e cbdigo genético. Regulagcédo génica em procariotos e eucariotos.

Bibliografia basica

- Watson, J.D., Baker, T.A., Bell, S.P., Gann, A., Levine, M., Losick, R. (2006)
traducdo: Passaglia L., Fischer R. Biologia Molecular do Gene. 52 ed, Porto
Alegre, Artmed.

- Lewin Benjamin. Genes VII. (2006) 72 ed, Porto Alegre, Artmed.

BIOQUIMICA E BIOLOGIA CELULAR INSTRUMENTAL

CARGA HORARIA: 100h (50h Teodricas + 50h Praticas)

Programa

Introducao: Conceitos e histérico das biotecnologias, cronologia das principais
descobertas. Laboratério: vidraria, principais equipamentos, instala¢des, rotinas.
Dosagens enzimaticas: métodos de extracdo, homogeneizacdo e separacao de
amostras a partir de material bioldégico. Métodos de separacdo e purificacdo de
biomoléculas: centrifugacdo, eletroforese, cromatografia. Materiais e técnicas de
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coleta, fixacdo e conservacdo de material bioldgico, criopreservagéo. Técnicas de
analise de amostras: microscopia de luz e fluorescéncia, citometria de fluxo,
microscopia eletronica de transmissao e varredura. Processamento de amostras
biolégicas para microscopia Optica e eletrbnica, fluorescéncia e citometria.
Morfogénese in vitro: determinacdo, competéncia, epigénese, papel dos
reguladores de crescimento sobre a divisdo e diferenciacdo celular. Padrdes de
expressdo morfogenética: cultura de meristemas, embriogénese somatica,
linhagens e suspensdes celulares. Resgate de embrides e fertilizagdo in vitro:
técnicas para a superacdo de mecanismos de incompatibilidade.

Bibliografia basica

-Mello, M.L.S., Vidal, B. (1980). Praticas de Biologia Celular, Sdo Paulo: Edgard
Bliicher.

-Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., Crouch, S. R. (2006). Fundamentos de
Quimica Analitica. Sao Paulo, Pioneira.

-de Robertis, E.M.F. (2001). Bases da Biologia Celular e Molecular. 32 edi¢do, Rio
de Janeiro, Guanabara Koogan.

- Lehninger, A.L.; Nelson, D.L.; Cox, M.M. (2006). Principios de Bioquimica. 4a
Ed., Sdo Paulo, Sarvier.

Bibliografia complementar

- Devlin, T.M. (2007). Manual de Bioquimica com correlac¢des clinicas, Sdo Paulo,
Edgard Blucher.

- Alberts, B. et al. (2004). Biologia Molecular da Célula. 4a edicdo, Porto Alegre,
Artmed.

- Carvalho, H. F; Recco-Pimentel, S.M. (2001). A célula 2001. 12 edicao. Séo
Paulo: Mande Ltda.

- Purves, W.K et al. (2002). Vida: a ciéncia da biologia. 62 edicdo. Porto Alegre:
Artmed

- Bard, J. (1992). Morphogenesis: the cellular and molecular processes of
developmental anatomy. GreatBritain, Cambridge University Press.

- Foster, B. (1997). Optimizing light microscopy for biological and clinical
laboratories. Kendall/Hunt Publishing Company, lowa.

- Glauert, A.M. (1994). Practical Methods in Electron Microscopy, North Holland,
Amsterdam.

INTRODUCAO A IMUNOLOGIA E IMUNOQUIMICA

CARGA HORARIA: 100h (80h Tedricas + 20h Experimentais)

Programa

Conceitos atuais sobre a estrutura e fungcdo de moléculas bem como de
elementos celulares que se interagem para compor a resposta imune.
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Através da abordagem de temas complexos da imunologia como: tolerancia
(central, periférica e oral); transducéo de sinais durante a ativacdo de células do
sistema imune; este curso visa trazer temas atuais de imunologia de transplantes,
autoimunidade e imunidade a transplantes para a formacéo de profissionais
integrados a area de biociéncias.

Além disso, o curso visa também demonstrar mecanismos moleculares
desenvolvidos por patdgenos para agredir e lesar células e tecidos do hospedeiro:
producgéo de toxinas, enzimas, ativadores, subversores e inibidores que lesam,
hidrolisam, ativam, subvertem ou inibem os processos bioquimicos das fun¢des
celulares. Respostas moleculares das células e tecidos agredidos que
contrabalangam ou revertem aquelas ac¢des e fazem reparos. O ensino baseia-se
na associa¢ao de conhecimentos de biologia molecular e celular, genética,
bioquimica, farmacologia, imunologia, microbiologia, toxicologia e patologia.

Bibliografia basica
-Imunologia Basica — Abbul K. Abbas e Andrew H. Littman, 2° Edicao.

MICROBIOLOGIA

CARGA HORARIA: 100h (80h Tedricas + 20h Experimentais)

Programa

O Mundo Microbiano: Introdugdo aos Microorganismos Procariotos (Bactérias e
Arqueas) e Introdugdo aos Microorganismos Eucariotos”; “Introdugcdo aos
métodos de Controle do Crescimento Microbiano (Definices)”; “Controle de
Crescimento Microbiano (Métodos Fisicos)”; “Controle de Crescimento Microbiano
(Métodos Quimicos)”; “Técnicas de Isolamento e Contagem de Microorganismos”;
“Metabolismo de Microorganismos”; “Antibiograma”.

Préaticas sobre a demonstracdo de Flora Microbiolégica; Controle do crescimento
Microbiano; Adequacgédo de Materiais para Esterilizagdo; Preparo de meios de
Cultura sdélidos, semi-sélidos e liquidos; Manipulacdo Asséptica; Coloracdo e
observacdo de Microorganismos; Isolamento de Bactérias; Contagem de
Microorganismos; Testes Bioquimicos para identificagdo de Microorganismos;
Antibiograma.

Bibliografia basica

-Praticas de Microbiologia — Alane B. Vermelho, Anténio F. Pereira, Rosalie R. R.
Coelho, Thais Souto-Padron, Guanabara Koogan.

-Microbiologia para as Ciéncias da Saude - Burton, Gwendolyn, L.W. - Engelkirk,
Paul G., Guanabara Koogan.

CULTURA DE CELULAS
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CARGA HORARIA: 60h

- 45h Tedricas

- 15h Experimentais
Programa
InteragBes celulares. Cultura e Subcultura de Células animais: Isolamento,
Culturas primérias, Linhagens Celulares. Evolugdo e manutencdo de Linhagens
Celulares Finitas (LCF) e Continuas LCC). Transformacdo de Células Animais in
vitro. Clonagem de Células Animais. Caracterizacdo de Linhagens Celulares:
Andlise de carittipos. Scaling-up de cultura de Células Animais. Aplicacdes.
Bioensaios.

Bibliografia basica

-Freshney, R. 1. (1994). “Culture of Animal Cells — A Manual of Basic Technique”,
3rd Edition. Wiley-Liss New York.

-Masters, J.R.W. (2000). Animal Cell Culture, 3rd Edition. Oxford University Press.

5° PERIODO

TECNICAS BASICAS EM BIOLOGIA MOLECULAR I

CARGA HORARIA: 100h (80h Teodricas + 20h Pratica)

Programa

Enzimas usadas nas técnicas de DNA recombinante (endonucleases de restrigcéo,
DNA polimerases, DNA ligases, quinases, fosfatases e nucleases). Técnicas
gerais em biologia molecular (eletroforese de DNA em gel de agarose e
poliacrilamida, marcacdo de DNA com is6topos radioativos, Southern "blot").
Vetores de clonagem (plasmideos, bacteri6fagos, cosmideos, YACs). Clonagem
molecular, construcdo de bancos genémicos e de cDNA, identificagdo de clones
recombinantes. Mutacao sitio-dirigida e suas aplicacbes. Seqlenciamento de
DNA e projetos genomas. Técnicas de medida de diversidade entre genomas
(RFLP, AFLP, microsatélites). Técnicas de analise de expressao génica (PCR,
Northern "blot" e arranjos de DNA). Gendmica funcional (andlises de mutantes,
duplo-hibrido). Expressé@o de antigenos e proteinas recombinantes. Aplicacéo de
técnicas de biologia molecular no diagnéstico de doencas causadas por
microrganismos e virus. Protedmica (Purificacdo de proteinas, cromatografia,
centrifugacao e ponto isoelétrico, sequenciamento de proteinas, CG-MS, western
bloting, gel 2-D).

Bibliografia basica

- Watson, J.D., Baker, T.A., Bell, S.P., Gann, A., Levine, M., Losick, R. (2006)
traducédo: Passaglia, L., Fischer, R. Biologia Molecular do Gene. 52 ed. Porto
Alegre, Artmed.
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- Lewin Benjamin. (2006) Genes VII. 72 ed. Porto Alegre, Artmed.
- Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer. Bioquimica; 52 ed.
Guanabara.

Bibliografia complementar

- Sambrook, J.; Fritsch, E.F.; Maniatis, T. (1989) Molecular cloning, a laboratory
manual. Cold Spring Harbor (USA): Cold Spring Harbor Laboratory Press.

- Albert L. Lehninger, David L. Nelson, Michael M. Cox. Principles of Biochemistry.
22 Ed. Worth Publishers.

FISIOLOGIA HUMANA

CARGA HORARIA: 100h tetricas

Programa

Introducdo ao estudo da Fisiologia Humana: aspectos gerais e importancia.
Homeostasia. Fisiologia do sistema nervoso e muscular - bioeletrogénese,
transmissdo sinaptica, sistema motor e contragdo muscular esquelética, sistema
somatossensorial, 6rgdos especiais dos sentidos, sistema nervoso auténomo,
sono e vigilia, hipotdlamo e sistema limbico. Fisiologia cardiovascular e do sangue
- visdo geral da circulagdo, sangue e hemostasia, eletrofisiologia cardiaca,
musculo cardiaco e débito cardiaco, ciclo mecéanico do coracdo, regulacédo da
pressdo arterial, microcirculacdo, circulagbes especiais. Fisiologia respiratoria -
introducédo ao estudo da fisiologia respiratdria, propriedades mecénicas do pulméo
e da parede toracica, relagcdo ventilagdo-perfuséo, transporte de gases no sangue
e trocas gasosas, circulagdo pulmonar, controle da respiragéo. Fisiologia renal e
dos liquidos corporais - fluxo sanguineo e filtragdo glomerular, fungdes do néfron
proximal, mecanismos de concentracdo e diluicdo da urina, funcdes do néfron
dista, balanco &cido-base, horménios renais, diuréticos. Fisiologia digestéria -
mecanica da boca e secrecdo salivar, secrecdo e motilidade gastrica, secrecao
hepéatica e pancreatica, digestdo e absorcdo. Fisiologia enddcrina e da
reproducdo - mecanismo de acdo hormonal, metabolismo corpéreo total,
horménios das ilhotas pancreéticas, relagdo hipotadlamo-hipofise, horménio do
crescimento, glandula tireéide, metabolismo do célcio e fosfato, horménios da
hipéfise anterior, cortex e medula adrenal, fungdo reprodutiva masculina e
feminina, gestagao e lactacéo.

Bibliografia basica

- Levy, M.N., Koeppen, B.M., Stanton, B.A. (2006) Fundamentos de Fisiologia,
traducéo da 42 edicdo, Rio de Janeiro, Mosby Elsevier.

- Aires, M. M. (1999) Fisiologia. 22 ed., Rio de Janeiro, Guanabara-Koogan.

Bibliografia complementar
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- Guyton, A.C., Hall, J.E. (2002) Tratado de Fisiologia Médica. 10? ed., Rio de
Janeiro Guanabara Koogan.
- Constanzo, L.S. (2004) Fisiologia. 22 ed., Rio de Janeiro, Elsevier.

INTRODUCAO A BIOTECNOLOGIA

CARGA HORARIA: 100h (80h Tedricas + 20h Experimentais)

Programa

Introducdo. Melhoramento genético classico vs Engenharia genética de plantas.
Recursos genéticos: importancia, caracterizacdo morfolégica e por marcadores
moleculares. Cultura de tecidos vegetais (morfogénese; cultivo de células, tecidos
e Orgdos vegetais; Engenharia genética.Transformacdo genética em vegetais e
animais. Hibridacdo somética (fusdo de protoplastos e regeneragcédo de plantas;
hibridos nucleares e cibridos). Haplodiploidizac&o. Aplicagbes nas diversas areas:
agricola, ambiental, saude e energia. AplicacBes biotecnologicas para melhorar a
resisténcia a pragas e doencas. Aproximacdes biotecnoldgicas para melhorar a
resisténcia das plantas a condigbes ecoldgicas adversas. As plantas como
biorreactores. Tecnologias empregadas em animais e os transposons, cultura de
tecidos animais.

Bibliografia basica

- Torres, A.C.,, Caldas, L.S., Buso, J.A. (1998) Cultura de Tecidos e
Transformagdo Genética de plantas. Vol. 2., Brasilia, EMBRAPA Producdo de
Informacéao.

- Brasileiro, A.C.M., Carneiro, V.T.C. (Eds.) (1998) Manual de Transformagao
Genética de Plantas, Brasilia, EMBRAPA.

- Ferreira, M.E., Grattapaglia, D. (1998) Introdugcédo ao uso de marcadores em
analise genética. 32 ed, Brasilia, EMBRAPA.

- Regitano, L.C.A., Coutinho, L.L. (2001). Biologia Molecular Aplicada a Produgéo
Animal. Brasilia, Embrapa.

Bibliografia complementar:
- Artigos cientificos e sites especificos.

MICROBIOLOGIA APLICADA A BIOTECNOLOGIA

CARGA HORARIA: 100h (80h Tedricas + 20h Experimentais)

Programa

Microbiologia Industrial: Microorganismos de interesse industrial e seus produtos;
Crescimento e formagdo de produtos em processos industriais; Fermentagao;
Bioconversdo; Leveduras. Virus com aplicagdo biotecnolégica. Bacteritfagos;
Virus de células eucaribticas. Sistemas de replicacdo. Principais doencas
causadas por microorganismos: Doengas parasitérias; Introdugdo & microbiologia
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diagnédstica: isolamento de patdégenos de amostras clinicas; métodos de

identificacdo; imunodiagnostico; métodos de diagnostico molecular.

Bibliografia basica

— Agquarone, E., Lima, U. A . Borzani. W. Tecnologia das Fermentagdes. Editora
Edgard Blucher Ltda., S. Paulo, 1975.

— Agquarone, E., Lima, U. A . e Borzani, W. Alimentos e bebidas produzidos por
fermentagdo. Vol. 5, Editora Edgard Blucher Ltda., S. Paulo 1984.

— Aquarone, E., Borzani, W. e Lima, U. A .Tépicos de Microbiologia Industrial.
Vol. 2, Editora Edgard Blucher Ltda. . S. Paulo, 1990.

Bibliografia complementar
— Silva, Neusely, Manual de Métodos de Analise Microbioldgica de Alimentos,
Livraria Varela, S. Paulo, 1997.

6° PERIODO

BIOINFORMATICA

CARGA HORARIA: 100h (60h Tedricas + 40h Experimentais)

Programa

Ferramentas de andlise de sequUéncias (DNA e proteina); algoritmos de
comparagdo de sequéncias; linguagem e ambiente R; Ferramentas de
modelagem molecular e técnicas computacionais aplicadas a andlise quimica,
biologia molecular computacional, genoma, proteoma, e genoma estrutural.

Bibliografia basica

- Meidanis, J. & Setubal, J.C. - “Uma Introdugéo & Biologia Computacional”. IX
Escola deComputacao, Recife. Elaborada pela Biblioteca de Informéatica da UFPE,
1994.

METODOS DE INSTRUMENTAGCAO ANALITICA

CARGA HORARIA: 100h ( 50h Teoéricas + 50h Préticas)

Programa

Introducdo ao estudo de Métodos Instrumentais de Andlise: Sequéncia de uma
analise; Componentes basicos de um Instrumento Analitico. Espectroscopia de
Absorcdo Molecular, zona de visivel, UV e Infravermelho. Preparacdo de
amostras para analise. Espectroscopia de Emissdo por Fluorescéncia Molecular
Fotoluminiscéncia: Componentes basicos dos aparelhos de medida. Tipos de
aparelhos de medida; Aplicagbes da fluorimetria. Métodos Espectroscépicos
Atbmicos: Fotometria de Emissdao com Chama; Fundamento do método;
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Componentes basicos de aparelhos de medida; Métodos para analise
quantitativa; Campo de aplicacdo do método. Potenciometria e eletrodos:
Fundamento do método; Instrumentacdo: potencidmetro e tipo de eletrodos;
Aplicacbes analiticas. Coulometria: Fundamento do método; Instrumentacéo (a
intensidade constante); Aplicagdes analiticas. Métodos Separativos: Principios;
Classificacdo dos métodos. Métodos cromatograficos: Cromatografia em fase
gasosa; Cromatografia em fase liquida de alta eficiéncia (HPLC); Cromatografia:
de particdo, de adsor¢cdo, de exclusdo, ibnica; Instrumentagdo; Aplicagdes
analiticas. Métodos electroforéticos: Fundamentos; Instrumentacdo; Classificacao
dos métodos e suas aplicacdes. Espectrometria de Massa: Fundamento do
método; Tipos de espectrometros de massa; A espectrometria de massa em
Quimica Analitica. Métodos Automéaticos de Andlise: Vantagens e desvantagens
de automacdo analitica; Aplicacdo da robotica em laboratérios analiticos.
Validacdo de equipamentos e métodos: Conceitos gerais de validacédo;
Reconhecimento e Acreditacdo de Laboratorio.

Bibliografia basica
-Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., Crouch, S. R. (2006). Fundamentos de
Quimica Analitica. Sao Paulo, Pioneira.

Bibliografia complementar

- Skoog, D. A, Leary, J. J. (1992). Principles of Instrumental Analysis. 4th Ed.,
Orlando, Florida, Saunders College Publishing.

- Harris, D.C. (1999). Quantitative Chemical Analysis. 5th Ed. International Student
Priced Edition; W. H. Freeman.

-Robinson, J. W. (1987). Undergraduate Instrumental Analysis. 4th. ed. New York,
Marcel Dekker, Inc.

TECNOLOGIA DE HIBRIDOMAS

CARGA HORARIA: 100h (75h Teo6ricas + 25h Praticas)

Programa

Dados moleculares sobre antigenos e anticorpos, diversidade dos anticorpos;
introduzidos conceitos basicos sobre cultivo e imortalizagcéo celular, producéo,
caracterizacdo, purificagéo e utilizacdo de anticorpos monoclonais. Técnologia de
producéo de hibridomas desenvolvida por Kohler i Milstein e as novas abordagens
para produ¢éo de anticorpos monoclonais. Demonstragfes na pratica de métodos
de imunizagéo de animais de laboratério, cultivo celular, fuséo, clonagem e
“screening” de hibridomas.

Bibliografia basica
- Imunobiologia - Janeway, Charles A.; Travers, Paul; Walport, Mark; Shlomchik,
Mark, Garland Science, 5° edigéo.
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BIOSSEGURANCA

CARGA HORARIA: 40h tedricas

Programa

Bases conceituais da biosseguranca; Bioética e biosseguranca; O conceito de
risco; Classes de risco; O ambiente laboratorial; O processo saude/doenca no
ambiente laboratorial; Contengdo biolégica; Desinfeccdo e esterilizacéo;
Gerenciamento de residuos; Biosseguranca no trabalho com animais de
laboratério; Organismos transgénicos e biosseguranca. Conceito e introducdo a
Bioética. As relagfes entre a ética e a ciéncia.

Bibliografia basica

- Binsfeld, P.C. (2004) Biosseguranca em Biotecnologia. Rio de Janeiro,
Interciéncia.

- Hirata, M., H. & Mancini Filho, J. (2002) Manual de Biosseguranca, S&o Paulo,
Manole.

- Valle, S. & Telles, J.L. (org.), (2003) Bioética e biorrisco: abordagem
transdisciplinar, Rio de Janeiro, Interciéncia.

- Moser, A. (2004) Biotecnologia e bioética. Petrépolis, Vozes.

Bibliografia complementar

- Marco Fabio Mastroeni (2003) Biosseguranca aplicada a laboratérios e servigos
de saude, S&o Paulo, Ateneu.

- Diniz, D. (2002) Conflitos morais e bioética. Brasilia, Letras Livres.

BOAS PRATICAS DE LABORATORIO E FABRICACAO

CARGA HORARIA: 60h teoricas

Programa

Qualidade: conceito, evolugdo. Garantia e controle da qualidade. Sistemas de
gestdo da qualidade. As boas praticas de fabrica¢do: definicdo, importancia.. ltens
em um programa de BPF na industria de produtos naturais brasileira: a portaria
348/1997 (cosméticos), a RDC 33/2000 (farmacias de manipulacdo) e resolucéo
rdc/2001 (medicamentos). O sistema APPCC na industria de produtos naturais:
origem, principios, requisitos. As boas préaticas de laboratério: definicdo,
importancia, histérico. itens de um programa de BPL. Documentacdo envolvida na
implementacdo das bpls. Manual de BPL. A ISO 17025. Validagéo de processos:
definicdo, importancia. Tipos de validagcdo e documentos envolvidos. Ciclo de vida
de validacdo dos processos. Etica e codigo de ética (resolucdo 290/1996).
Realidade da profisséo e das industrias de produtos naturais.(decretos 20.377/31,
85.878/81 e res. 236 do cff). Mercado de trabalho. Organizagdo sindical.
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Competéncia profissional. Conselhos. Vigilancia sanitaria, Centro de fiscalizacao
sanitaria, responsabilidade civil e criminal do profissional de produtos naturais.
Abertura de empresa, registro de produtos, bulas, rotulos e propaganda. Lei n°
6.360/1976. Decreto n° 79.094/1977. Portaria da ANVISA n°® 110/1997. Resolucao
da ANVISA — RDC n° 17/2000. Resolugéo - RDC n° 102/2000.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CARGA HORARIA: 40h Teoricas

Programa:

Produgcdo do conhecimento, ciéncia, senso comum e método cientifico:
organizagdo do estudo: individual e coletivo; leitura critica e técnicas de estudo
(esquema, resumo, resenha e outras); senso comum, ciéncia e método cientifico;
compromisso social da ciéncia; verdade e ética. A pesquisa como principio
cientifico e educativo: tipos de pesquisa e sua aplicagéo; técnicas e instrumentos
(observacéo, questiondrio e entrevista); arte de pesquisar (tema e problema;
delimitacdo do objeto de estudo; objetivos; justificativas, referencial teorico e
metodologia); trabalhos académicos: diferentes modalidades (projeto e relatorio
de pesquisa; artigo cientifico; trabalho de conclusdo de curso e monografia);
orientagdo pelas Normas Técnicas da ABNT.

Bibliografia Bésica:

- Ruiz, Jodo Alvaro. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 5. ed.
Séo Paulo: Atlas, 2002.

- Severino, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 21. ed. rev. ampl.
S&o Paulo: Cortez, 2001.

Bibliografia Complementar:

- Cervo, Amado L.; Bervian, Pedro A. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo:
Pratice Hall, 2002.

- Lakatos, E. M.; Marconi, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. 6. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2006.

- Matias, Antonio Viana; Alexandre Filho, Sylvio Moreira. Monografia: do projeto a
execucao. 2.ed. Rio de Janeiro: Ed. Rio, 2006.
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2.7.3- DISCIPLINAS ELETIVAS

Os alunos deverao cumprir 160 horas de disciplinas eletivas voltadas para
o curso a fim de complementar o aprendizado em areas de interesse.

3 - PRINCIPIOS METODOLOGICOS E PRATICAS PEDAGOGICAS

A finalidade do Curso de Graduagdo em Biotecnologia € atender a uma
proposta de formacdo de tecndélogos em que a perspectiva profissional de
execucao seja 0 nucleo da organizacdo curricular, vista como um processo em
construcdo e em interacdo com as necessidades pessoais do educando e sociais
do futuro tecndlogo.

O curso pretende a formagé&o de um novo profissional, preparado para as
grandes mudancas que estdo acontecendo no mundo devido aos varios
processos de transformacdes sociais e tecnologicas, dando énfase ao
desenvolvimento das competéncias empreendedoras e a atualizacéo tecnolégica.
A formagdo educacional do egresso, fundamentada na inter-relagédo forma -
conteldo — contexto, busca uma articulagdo entre o saber, o saber fazer e o
poder fazer em um constante exercicio académico preparatério para a pratica
efetiva na profisséo.

A metodologia do Curso privilegia a conexdo teoria-pratica, o pensar e 0
fazer, o conhecer e produzir conhecimento, o ver, julgar e agir. Ou seja, esta
fundamentada em uma linha de acdo coesa e coerente, valorizando o
conhecimento como uma das principais possibilidades do desenvolvimento
profissional.

Ao aluno sera possibilitado:

» a participagdo em atividades académicas complementares, onde seréo
desenvolvidas (0s):

e acdes interdisciplinares: atividades de intercambio disciplinar, bem
como a integracdo de sequéncia logica de contetdo, acdes conjuntas de
disciplinas, troca de experiéncias e interdisciplinaridade;
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e iniciacdo cientifica: a iniciagdo cientifica dar-se-4 através da
implementacdo dos projetos de pesquisa e 0 engajamento da
comunidade académica nos mesmos, considerando o intercambio com
outras instituicdes de producao cientifica e tecnoldgica;

e interacdo com a comunidade: como vocagdo natural de toda
instituicho académica serdo oferecidos a comunidade servigcos
provenientes da producao institucional, como cursos ministrados pelos
estagiarios sob orientacdo dos professores, participacdo interativa nos
projetos e eventos;

e eventos cientificos e culturais: € compromisso da Instituicdo, ao longo
do ano académico, promover Seminérios, Palestras, sediar e organizar
Congressos, Simpoésios, Conferéncias, e outros eventos de cunho
cientifico, bem como mostras, exposicOes, debates, e atividades
culturais.

Além disso, o aluno devera realizar o estagio curricular supervisionado. A
formacdo do tecndlogo incluirh como etapa integrante da graduacgdo, estagio
curricular obrigatério sob supervisdo direta de um professor orientador ou
profissional habilitado, através de relatérios técnicos e acompanhamento
individualizado durante o periodo de realizagdo da atividade, devera atingir o
minimo de 300 horas.

O estagio curricular enseja a aplicacéo e sedimentagdo dos conhecimentos
tedricos obtidos durante o curso. Em funcédo disso, é importante que o estagio
supervisionado seja iniciado a partir do 5° periodo, em empresas ou instituicdes
que tenham condi¢cBes de proporcionar experiéncia pratica na linha de formagéo.

O periodo destinado ao estagio supervisionado esta incluido na carga
horaria total do curso, embora ndo seja apresentado como parte integrante da
matriz curricular.

Elaboracéo do trabalho de concluséo de curso (TCC):

Ao final do curso, o aluno devera apresentar uma monografia como
trabalho de concluséo de curso (TCC) sob supervisdo de um orientador
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académico. A avaliacdo serd feita por banca examinadora composta por trés
membros a serem aprovados pelo colegiado de ciéncias biolégicas e da saude.
A avaliagdo do aluno constar4 de material manuscrito e apresentagéo oral. A
pesquisa podera ser desenvolvida em Universidades, Instituicbes de Pesquisa e
de Extensdo ou Empresas. Serd considerado aprovado o aluno que obtiver
meédia geral superior a cinco, calculada com base na média aritmética das
avaliacBes individuais dos membros da banca. O candidato devera entregar uma
cOpia de sua monografia, com as modificagBes propostas, até um més apos a
defesa. Essa publicacdo sera posteriormente disponibilizada na biblioteca do
Centro Universitéario.

O processo de constru¢cdo do TCC tem inicio a partir do 5° periodo do
curso em TCC |, sendo acompanhada em TCC Il e podendo ser concluida no
maximo 6 (seis) meses apOs o término de todas as disciplinas do curso. A
monografia devera seguir as normas estabelecidas pela ABNT.

4 - SISTEMA DE AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM

A avaliacdo do processo ensino aprendizagem esta fundamentada nas
competéncias, habilidades e conteddos curriculares desenvolvidos, visando a
verificag@o progressiva do aproveitamento do aluno.

A natureza dos trabalhos e avaliagbes de rendimento escolar, os quais
poderdo constituir-se em prova escrita, prova oral, exercicio, relatorios,
semindrios ou outras formas de avaliacdo, ficam a critério do professor e devem
preferencialmente estar previstas no plano de ensino da disciplina.

A avaliacdo da aprendizagem é feita por disciplina, incidindo sobre a
frequéncia e o aproveitamento académico e seus resultados sS40 expressos em
escala numérica de zero a dez, de acordo com os critérios estabelecidos no
Regimento Interno da UEZO.

Compete ao professor da disciplina elaborar as avaliacbes de
aprendizagem, bem como julgar os resultados, de acordo com o0s critérios
estabelecidos no Regimento Interno.
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A proposta curricular do Curso também devera ser acompanhada e
permanentemente avaliada, a fim de permitir os ajustes que se fizerem necessario
ao seu aperfeicoamento.

5- CORPO DOCENTE
O Corpo Docente atual € composto por professores com formacéo em nivel de

Mestrado e Doutorado, selecionados por Comisséo que procedeu a analise de
titulos, para contrato temporéario e aguardam a realiza¢@o de concurso publico

para preenchimento das vagas.

6 - COORDENADOR DO CURSO

O Coordenador do Curso é um professor da area com formagao académica
em nivel de Doutor.

7 - INFRAESTRUTURA
7.1 - INSTALACOES/ DEPENDENCIAS/ EQUIPAMENTOS

O Curso sera ministrado nas dependéncias da UEZO, instalado em dois
andares no prédio principal do Instituto Sara Kubitscheck, sito a Rua Manoel
caldeira de Alvarenga 1.203, Campo Grande, CEP 23.070-200 e em outro prédio
anexo. O prédio principal possui 29 (vinte e nove) ambientes de aula, 03 (trés)
laboratérios e 02 (dois) auditérios. No prédio anexo estdo sendo instaladas ou em
fase de construgdo 100 (cem) salas correspondentes aos laboratérios e outras
salas de aula. Os laboratérios de aula pratica estdo em pleno funcionamento
enquanto que os de pesquisa encontram-se parcialmente instalados, sendo que
os da &rea bioldgica estdo em fase mais avancada.

7.2 BIBLIOTECA

O conceito atual de uma biblioteca universitaria passa por dois pontos
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bésicos.

O primeiro refere-se ao espago e aos livros didaticos. Neste ponto, ela esta
localizada no prédio principal do Instituto de Educac@o Sarah Kubitscheck,
ocupando uma area de 305 m?, (trezentos e cinco metros quadrados), com acervo
inicial de 3.500 (trés mil e quinhentos) titulos.

Além da Biblioteca, pretende-se implantar um sistema integrado do acervo
da Biblioteca da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, capaz de atender
critérios de otimizagdo dos recursos virtuais instalados e que venham a ser
ampliados para o atendimento de uma vasta clientela, constituida de alunos,
professores e pesquisadores.

A biblioteca da UEZO atende atualmente ndo somente o corpo Docente e
Discente, como também é utilizada pelo CEDERJ, IESK e pelo ISE da Zona
Oeste. A modernizacdo das instalacdes da biblioteca j4 est4 garantida pela
aprovagcdo do projeto: “O favorecer da pesquisa académica como principio
educativo sob o olhar da diversidade” aprovado junto a FAPERJ sob a
coordenacdo da Docente da UEZO Céssia Blondet Baruque, com verba no valor
total de R$ 122.114,00 e tendo como objetivos:

a) readequar a divisdo do espaco fisico, assim como o mobiliario destinado a
leitura, consultas, pesquisas e prestacdo de servigcos bibliotecarios;

b) atualizar e redimensionar os equipamentos de informatica, multimidia de
projecéo disponibilizados a comunidade académica;

c) proporcionar a comunidade de leitores materiais multiplos em diversas
tecnologias e servicos bibliotecarios adequados ao aperfeicoamento e
desenvolvimento individual e coletivo;

d) cooperar com o curriculo dos cursos da UEZO e demais interessados.

O segundo ponto é a biblioteca virtual, sobretudo, o Portal da CAPES, que hoje
compreende cerca de mil das mais importantes revistas especializadas e que
estara acessivel em todos os terminais de computadores da Institui¢ao.

COLEGIADO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE (CCBS) 42
Rua Manuel Caldeira de Alvarenga, 1.203 - Campo Grande - CEP 23.070-200 - RJ - (21) 2332-7532

S)UEZO



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO B
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
CENTRO UNIVERSITARIO ESTADUAL DA ZONA OESTE

7.3 LABORATORIOS DIDATICOS
Para atender as especificidades do curso estdao em funcionamento:
e Laboratério didatico de quimica;
e Laboratoério didatico de fisica;
e Laboratorio didatico de biologia;
e Laboratério didatico de microscopia;

e Laboratério didatico de informatica.

7.4 LABORATORIOS DE PESQUISA

Os laboratérios de pesquisa em tecnologia de: cultura de células (LTCC),
bioquimica e microscopia (LTBM), de farmacos (LTF) e de materiais (LTM) ja
estdo em funcionamento ou em fase de estruturagdo e atendem todos o0s
pesquisadores e alunos envolvidos em programas de iniciacdo cientifica e
tecnoldgica.

Encontram em fase de conclusédo e serdo inaugurados no primeiro
semestre de 2008 os seguintes setores dos laboratérios acima:

= Microscopia Eletrénica de Varredura ( LTBM)

» Criagcdo de Animais de Laborat6rio — Biotério (LTCC)

» Preparo de Amostras de Materiais para Microscopia eletronica (LTBM)
= Microscopia de Transmissdo (LTBM)

Os programas de iniciacao cientifica atualmente abrangem as areas de
biologia molecular, microscopia Optica eletrbnica, cultura de células animais e
vegetais, processamento de imagens, fisiologia humana e outras. Para
desenvolver estas areas a Instituicdo ja conta com diversos equipamentos.

7.5. SISTEMA DE INFORMACAO
A equipe de desenvolvimento e gerenciamento da rede UEZO esta
desenvolvendo as seguintes atividades:
. Sistema Académico de Ensino — A base de dados do nosso sistema

esta alimentada com todos os dados referentes aos alunos e professores do
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Centro Universitario, tem o controle de todas as turmas e disciplinas ministradas.
Os professores podem langar notas pelo sistema académico, inclusive a partir da
propria residéncia se assim o quiser, bem como os alunos podem efetuar
consultas as notas lancadas pelos professores. Todos os diarios do sistema séo
on-line emitidos pela secretaria, o sistema também emite as carteirinhas de
alunos com a foto digitalizada. Nosso sistema esta hospedado no site da UEZO
pelo seguinte endere¢co www.uezo.rj.gov.br, todo o acesso e gerenciado pela rede
através de senhas de acesso para cada usudrio. Este sistema foi desenvolvido
inteiramente pela equipe da rede UEZO utilizando a linguagem PHP com MYSQL.

o Site do portal UEZO — o portal da instituicdo ja foi desenvolvido
utilizando as linguagens PHP, HTML e MYSQL para criagdo de bases de dados.
Neste portal estdo hospedadas todas as informa¢des do Centro Universitario com
0 mundo exterior. Possuimos também um portal interno, a intranet da UEZO, que
€ uma copia do portal da intranet voltado para a rede interna do Centro
Universitario. A rede UEZO - Possuimos uma rede local com cerca de 100 micros
conectados entre si em uma arquitetura cliente servidor, com 4 servidores assim
distribuidos: 1 servidor Microsoft windows 2000 server para gerenciar 0S USUArios,
como alunos professores e funcionarios do Centro Universitario, outro backup
deste. Um servidor Linux para distribuicdo da internet para todos os clientes da
rede e um servidor de banco de dados para as aulas ministradas no Centro
Universitario de Banco de dados e também como backup de todas a nossa base
de dados do sistema académico e do portal UEZO.

. Todos os computadores clientes do Centro Universitario possuem dois
sistema operacionais instalados, Windows 2000 professional e Linux Ubuntu,
visando um melhor desenvolvimento do conhecimento dos discentes. Instalagéo
de DataShow e Computador — atualmente possuimos 7 equipamentos DataShow
com computadores conectados, para que o professor possa ter uma ferramenta a
mais como recurso para ministrar suas aulas, a rede € responséavel na instalacéo

e controle destes equipamentos junto aos professores do Centro Universitario.
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e Suporte a software e hardware — A rede presta suporte a todo o Centro
Universitario, tanto a alunos como professores e funcionario, em operagcédo de

software e manutencéo a todos os equipamentos de informética.

7.6. COORDENA(;AO ADMINISTRATIVA DE CONTRATOS, CONVENIOS E
LICITACOES
A coordenacdo atua de forma a complementar as atividades académicas

desenvolvidas pela Instituicdo em busca de convénios de estagio.

As atribuic6es de Estagio envolvem:

o Estagio: Elaboracdo do Programa de Estagio Supervisionado da
Instituicdo; Realizacdo de Convénios com empresas publicas ou privadas para
concessdo de estagio aos alunos; realizacdo do Termo de Compromisso e o
acompanhamento dos estigios realizados; e guarda da documentacéo

comprobatéria da conclusé@o dos estagios.
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